Transport

& logistique

Silo d’Aizenay : objectif économie
a la construction et a I'exploitation

De bonnes fées se sont penchées sur la logistique et la manutention du dernier silo en date construit
par la Cavac. Avec laide de Cérés Solutions, maitre docuvre et concepteur du site, et de Ceres Groupe,

constructeur et installateur des systemes de manutention, la coopérative agricole a mis au point un
schéma de circulation du grain qui économise les équipements et doit se traduire par des coits

d'exploitation contenus.

A proximité de la Roche-swr-Yan (Vendés),
c'est Feffervescance sur e s1e de stockage
de la ccoperative agrole Cavac Les Ca-
mions affluent pour livrer s arains de i3
récolte d'41& 2019. Le nowveau sio, dont
la structure se dresse dans le ol d'Azénay
depuls prés de 1 an, accusille sa premasre
campagne céréalidgre. Rivalsant avec k& clo-
cher de la commune, [a tow de datnbution
de prés de 50 m de hauteur fonchanne a
plein régime. Avec kurs 200 th dé capa-
cité norminale, Elvateurs el canvoyewrs
permettent d'abmenter 4 bonne vitesse les
cellules flambant neuves, Un résultat qu
est |e frial de. plusews amnées d'études
&1 de construction, et de combinaiscns de
avair-faire indiscutables pour concevolr
une installation qui dspose de nombreux
atauts

Fonclionnement autononie

Le nouvest silo est construst sur un ste
en explctation depus 2008, composé de
4 cellules rondes de 3000 t de capacté
urstare, solt prés de 12000 t de capack-
té totale, « Ce devnier solo présemiavt des
capaciés Insuffisantes au régard de M3
proxenlé du porr des Sadiles-d'Oianne ot
oe la damanoe des Meunenes de Vendée,
NOws avins donc rapdement 8nwsage wie
exienson, an vewan! & présenver J'aulo-
novree de lancen o, qui paeut fonction-
NEY en “ccuit fermé” tomme paIper 8

SE  rETE wovERENE THYY

== Laurent Bridoansmiv,
technico-commmroiad de Durand
Manutention  n Les didvatewrs

A godets disposent o un fond
swipendy anti-perte qui nddkoit La
vt on civdale of simplifie

o nettoyage. »

== Miguwl Raflegeau,

3 responsable de projet
—*  Thierry Rochereau, nspensabie e Céres Solutions |
du sifo d"Alzenay powr 2 Gvac w Nous avons comgy M
o La fait P aveiv $10 en poste au silo afin gue rien n'entreve
moment de la construction du covpi temment 3an
nourtay S0 3 o0k un plus » foneti L, mid o
o Cas de panne. » s

Lo nowweau silo $'Adreray swpdontbe les collulus rondes dv Vandenne expdedtation




{"alimentation des nouvelles ms.a:.’armm
par le cordon ombilical d'un convoyeur
bande », explique Thierry Rochereau, res-
ponsable du site de la Cavac. En effet, le
canvoyeur dauble sens de 60 m, installé
par Durand Manutention, permet de mu-
tualiser l'ensemble des volumes stockés
dans les nouvelles 2t ancennes installations
a toutes les étapes du parcours des grains .
réception stockage, expédition, nettoyage,
Tout en hauteur 2t flangue de sa tour de
séchage, le nouveau sio présente une
capacite totale de prés de 38000 t. Ses
concepteurs ont mis €n plate un chemi-
nement pratique pour son approvisicnne-
ment ; i<l pas de craisement dans les voies
d'entrée et de sortie. Les camions de
livrarson sont dotés d'un badge au
poste d'entrée, diment peses, &t
3 échantillons sont prélevés sur
la cargaison par un mat auto-
matigue simphfiant cette apé-
ration. La station offre méme
la posubilité de chargement de
nuit wa un systéme de badges
d'accés au pont-bascule qui permet
d'enregistrer la livraison

Deux circuits dalimentation

¥ A tous les stades, depuis les vaies d'ac-
€8s aux cirowts de manufention internes
Jusgu'a la livraison en sortie, le nouvesu
siio est entigrement dessing pour éviter le
tlocage complet at garantir une exploi-
tation, méme hmitee », soubigne Migusl
Raflegeau, qui insiste sur le réle de consell
tenu par Céres Solutions, maitre d'ceuvre

la construction du silo d'Aizenay, dont
Il est responsable de projet. Ainsi, pour
assurer son fonctionnement, le silo s"appule
sur le principe de dédoublement des cir-
cults. A commencer par les 2 trémies de
déchargement qul peuvent fonctionner
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=% Les cunions de livraison sont pesés et dotés d'un badge a 'entrée. Aucun croisement

ne perturbe leur circulation dans Penceinte.

indépendamment. Ce gui n'empéche pas
paur autant, en cas de nécessité, de rem-

Chacune des fosses 2¢t dotée
d'un systéme d'aspiration des
poussierss, chargé de  contre-
venir & un dégagement de celles-
o, maximale au moment du bennage
(les poussidres recuelllies sont triées et
camprassées dans un autre site pour servir
de biomasse)
Les fosses de déchargement sont implan-
tées & proxamité de la tour de manutention.
Ce faisant, les concepteurs ont réduit la
longueur des transparteurs 3 chaine néces-
salres pour y convoyer le grain, économi-
sant ains sur 'énergie consommeae a cette
elape. Ce souc d'économie se retrouve de
manierg plus importante dans le dessin de
la chaine d'él&vatan,

Economie d'un élévateur

4 élevateurs a gadets assurent le releve-
ment du grain du niveau - 2 au niveau
& de la tour de dstnbution,
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plir n'mparte quelle cellule 3 une rgement sont
vitesse accélérée en puisant sur Mﬁumwmzhﬂwd'
les 2 fosses de déchargement, livraisons.
soit & la cadence optimum -t,.
de 400 th (2 fois 200 th), —
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Cavac est un groupe coopératif agricole et
agro-industriel qui développe ses activités
principalement sur le territoire de Vendée
et des Deux-Sawes. Détenu par S000
-sociétalres agriculteurs, le groupe compte

Cavac : polyvalence et développement durable

Ses ambitions s'articulent autour de
A points :

. des solutions novatrices aux
agriculteurs par une approche globale qul
réponde & la diversité des exploitations

—% Des stockages extérieurs sont ménagés

et utilisés en cas d'encomb,
de déchargement.

t deos fi

sss ¢ Nous avons opté powr une implanta-
tion des séparateurs-nettoyeurs au dernier
élage de la tour et non dans son milieu
comme c'est souvent le cas. L'ensemble
des produits ivres est ains! débarrasse en
téte de parcours des callloux, terres et
poussieres grace aux 2 nettoyeurs [rotatf
Marot et csallant Schneider, ndlr] », pro-
longe Thierry Rochersau qul poursuit |
o Ce choix nous permet d'éconormiser
un &évateur 4 godets gui devrait
partir du 3 niveau pour atteindre
I"étage haut de distnbution vers
les différentes cellules de stoc-
kage et de traitement. L'éco-
nomie instantanée n'est pas
négligeable - un élévateur 4
godet coute environ 60 000 € en
incluant le prix de son moteur élec-
[rique, une unité de pussance de 55 kW
en l'occurrence. » « On peut noler que
ces moteurs a varatews de wtesse sonl
équipes d'accouplement hydraulique entre
le moteur et le réducteur comme il est de
ruse & partir de 37 kW, sew au-dela dugue!
an ne trouve plus de prise directe dans les
catalogues des fabricants de motoraduc-
teur », intervient Laurent Bridonneau, tech-
nico-commercial de Durand Manutention,

6 A
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—

Les transporteurs & ﬂne sont fermés pour assurer la sécwrité des personnes et réduine
fes dmissions de poussidoe
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1500 salariés et a dégagé un chiffre  andicales du teritoire ;

» construire des filitres durables, diffe-
renclatrices, créatrices de valeur pour les
agriculteurs et nos clients ;

* garantir des produits de qualité e
investir dans de nouveaux modes de
consommation (Circults courts, e-commerce,
bio, commerce équitable) |

* Innover dans fa croissance verte en
valarisant les copraduits de |"agriculture.

d'affaires coopérative de 748 ME en 2017-

2018, ce qui en fait un acteur économigue
et social de premier plan, Caracténsé par
sa polyvalence, Il s‘organise autour de
4 poles d'activita © le végétal, "animal, la
distribution verte (jardineries) et |%agro-
wransformation (alimentaire et biomaténaux).

souété du groupe Ceres (n'ayant, en
dépit du nom, aucun rapport avec Céres
Solutions, le maitre d’ceuvre), qui a consell-
l&, fourni et installé 'ensembie des sys-
térmes de manutention de la station,
La suppression d'un &lévateur contribue a
I'objectif de sobnété énergétique poursui-
vie par la Cavac pour le silo d'Alzenay,
comme releve san responsable :
u Notrz ambition est de faire
“plus” avec “autant”, c'est-a-
dire de pouvolr traiter de plus
grandes guantites de grains
sans: pour autant consammer
plus d'électnaté. » Il est vrai
qu'avec une puissance nstaliée
de 1200 kW, le silo est une vén-
table usine dont les principaux postes de
consommation électrique sont dédiés a
I'entrainement des systémes de manuten-
tion et des souffleries de conservaton du
grain. Le sécholir, qui est traditionnellement
un poste « gourmand » en éneraie, fonc-
tionne pour sa part au gaz. Plusieurs autres
dispositions  contribuent 3 amoindrir 1a
consommation. A commencer par le posi-
tonnement des entités de stockage.

=% Un tableau synoptique et de commande
permet de régir ie silo depuis e pied de la tour
de distribution.

« Notre ambition est de faire “plus”
avec ‘awtant”, cest-d-dire de pouvoir

traiter de plus grandes quantités de

grains sans consommer plus
délectricité » (Thierry Rochereau)

A chaque cellule sa place

Le plan d'implantation des cellules a été
morement réfléchl avant de prendre sa
forme définitive. |l s'aqissait a la fois de
répondre aux bescins foncticnnels du silo
tout en évitant de faire parcounr aux grains
des parcours trop longs, ce qui est la fors
source de dégradation potentielle des
céréates et facteur de dépense énergétique
dispensable. Pour ce faire, le silo ublise au
maximum la aravitation et "écoulement
vertical, ce qui se traduit par un batiment
et des cellules hautes de plus de 25 m pour
les plus grandes — en pied, les cellules dites
de « stockage » sont montées sur un fond
ayant une pente de 4° pour la vidange
tandis gue les cellules dites de « travail »
peuvent étre vidanaées plus rapidement
arace a une pente de 8°,

Les distances de transfert « horizontales #
sont, quant a elles, limitées au maximum,
sans nuire & la rapididé du process, grace
4 I'aménagement en bout de chaine des

S Mripee Norel
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cellules dites de « stockage » - soit 8 cellules de 3375 t de capacité
unitaire. En effet, ces dernidres sont destinées 3 recevarr et a stoc-
ker des quantités de grains importantes sur de longues durées. Peu
importe donc gque ces cellules soient &lognées du centre de la tour
de distribution (jusgua prés de 80 m) puisque les mouvemeants des
grains qu'ils accuallent ne seront pas fréguents. A l'inverse, les
cellules dites de « travall » sont positionnées au plus prés de la tour,
Les 2 cellules de 2050 t et les 2 cellules de 1350 t sont chargées
des différents lots de grains avec une rotation fréquente,

Les 4 cellules de stockage « grain humide » et les 4 cellules de
dryération utilisées en allotement et furnigation, disposent toutes
de 500 t de capacité unitaire, 2t sont toutes montées sur trémies —
ce qul leur vaut le nom de « mamelles », Elles sont isolées de la
tour de distribution et des cellules de stockage et de travall pour
en conserver l'accés et |'utiisation pendant les opératians de fumi-
gation. Il est vral que ces derniéres durent, pour chague lot traitg,
prés de 3 semaines. “ee

v/

Parmm?ddmnwnb d'énergie, les convoyeurs 4 bande prennent
fe relais pourfensifage dans les cellvles dites de n stockage »,

Ceres Groupe a du ressort

Le groupe Ceres, dont l'orgine remonte au milleu des années
2000 et quil est dingé par Didier Bec, son fondateur, emploie 200
salanés et dégage un chiffre d’affaires de l'ardre de 50 ME. || se
structure aujourd’hul autour de 3 activités - les services principa-
lement de montage et de maintenance {marque Ceres Services),
la livraison d'unités de tri et de valorisation des déchets (mamue
Ceres Environnement & partir des sociétés Sogefa et Ar-Val) ains
que la foumniture d'équipements a I'agro-industrie {marque Ceres
Agro-industrie). Ce pdle est spécialisé dans les différents domaines
du vrac en assurant I'étude, la fabrication et le montage d'équipe-
ments mécaniques, de solutions de ventilation et de systémes de
dépoussiérage. Il sorganise autour des sociétés Roulin Séchairs,
Lorin Manutention et Durand Manutention.

C'est donc logiquement gue |'entreprise a abtenu le contrat du [ot
manutention du nouveau silo d'Aizenay pour la coopérative agri-
cole Cavac. « C'est une affaire importante que I'on ne rencantre
que rarement au niveau national. Outre son envergure, effe se
caracténsart sa complexité de conception et pav un temps de réali-
sation trds restreint », se remémore Laurent Gatineau, responsable
technico-commercial de Durand Manutention. Difficile de trouver
de nos jours des projets aussl impartants. Surtout dans un contexte
céréalier national globalement peu porteur aprés le boom de la fin
des années 2000. Ses réponses a I'équation, Ceres Groupe pense
les trouver dans une diversification des secteurs d'activité du coté
des services dont la gamme doit 8tre élargle prochainement et... &
I"export. La société a en effet décroché le marché des installations
de manutention d'un nouveau silo céréalier dans le port de Dakar,
au Sénégal, La livraison est prévue fin 2020.
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Des transporteurs a chaine en cascade

350 m de transportaurs a chaine sont mis en ceuvre pour la récep-
tion ou la repnse de stockage. Comme || est de ngueur, la réception
des céréales en partie basse (niveau - 2} utilise des transparteurs
a chaine pour conduire les céréales jusau’au pied de la tour de
distribution. La reprise sous les cel ules se fait , comme il est de
mise, par des transporteurs & chaine, mais ici avec une cnginalité
les concepteurs ont prévu dutiliser 2 transporteurs & chaine en
cascade afin d'optimiser le coldt de I'éneraie sur les celiules dites de
« travail » par un transporteur a chaine plus court

Les transporteurs a chaine sont également employés pout
Vensilage. Prés de 25 m de transporteurs ont en effet &té installés
au-dessus de la passerelle d'ensilage pour desservir les 4 cellules
dites de « travail » a la demande du maitre d’'oeuvre. Les transpor-
teurs a chaine, fermeés, préservent I'étanchéite et le cloisonnement
entre la tour de distribution et les cellules ouvertes. ls garantissent
en outre la réduction des émanations de poussiéres dans la tour de
distribution — pour ces mémes raisons, un convoyeur 4 chaine de
30 m assure "alimentation du séchoir.

Des convoyeurs a bande pour léconomie

Au-dela des 25 m de transporteurs a chaine, pour la Uc-:t‘ te des
cellules dites de « travall », les 2 corwoyeurs a bande {1 par ar-
cuit), fongs de 60 m, prennent le relais. La encore, la configuration
est génératrice d'économies, comme le précise Laurent Gatineau,
technico-commercal de Durand Manutention, gul a sulvi e dérou-
lement du projet de son onigine a sa réalisation . « A partir d'une
certaine longueur, les convoyeurs a bande sont plus Bconomigues
a linstallabion que les transportaurs 4 chaine, dans une propor-
von de 20 % poumr*r varier suivant les ."npbvua:.om. Surtout, du
fait des moindres frottements rﬂm.dthd"b les convoyeurs & bande
sont pettement moins énargivores d l'exploiation. iis consomment
de l'ordre de 3 fois moins d'électricité que leurs homologues

chaine. » Et ce, pour des capacités comparables en termes de
cadences - les vitesses d'avancement maxmales étant de 3 m/s.

www. ltalvibras.com
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Cérbs suuuons est le'huniau Fotides g
réaliser I3 et la maitrise d'ceuvre du sllo d'Aizenay. La

b

QuaCmcadma pour

mission de Cérés Solutions am& de réaliser Fensemble des

)

.

~3 La lumiére naturelle est privilegiée pour I'éclairage de la passerelle
d'ensilage des cellules ouvertes.

Les &lévaleurs & godels 2 meuvent eux auss a la vilesse maxi-
male de 3 m/s, tandis que transporteurs a chaine ont une vitesse
optmale de 0,6 mfs, seull au-deld duquel les grains pourraient
d’ailleurs &tre endommagés lors de 2 manutention.

Mais I'onginalité est au pied des élévateurs & godets qui accueillent
des o imiteurs de restes », Dans cet équipement, le fond du pied
des élévateurs est arrondi de maniére a épouser la courbe que
prennent les godets dans leur cheminement. Résultat, les résidus
en grains sont limités par rapport aux conceptions traditicnnelies
rectangulaires Les apdrations de nettoyage sont réduites. Le
nettoyage est rendy ase par l"ameénagement de 3 trappes d'accés
dans fe bas du fond », prolange Laurent Bridonnaau qui poursult ;
« A la demande des éguipes du maitre d’ouvrage, nous avons veillé
a suspendre fe bas des élévateurs 4 godets depuls la dalle du niveau
0, calculde a cet effet. Ce fasant, on faciite le nettoyage de la
dalie en fond de fosse gui n'est pas génég par la présence de pleds
SUPDOres. » M

Philippe Morelli

~¥ Le flux de céréales est convoye
3 la vitesse de 3 m/s, valeur limite
pour leur préservation.

% La vidange gravitaire des
cellules est assurée par des trémies
en pente do 4° ou 8%

€ Mukppa Mureki
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